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 )Analytical Ferrography(آناليز فروگرافي

 

 بررسي روي شكل، تركيب و غلظت ذرات جدا شده از نمونه روغن كاركرده (مقدار مشخص و ثابت از نمونه روغن)

  

  مزايا:

): تجزيه و تحليل فروگرافي، ذرات را در سطح ميكروسكوپي تشخيص داده و امكان Early Detection of Wearتشخيص زود هنگام سايش ( -1

 شناسايي مكانيزم هاي فرشايش را فراهم مي كند.

 منبع سايش مانند چرخ دنده ها، ياتاقان ها  و .......... را شناسايي مي كند.  ):Source Identificationشناسايي منبع ( -2

 ): با انجام منظم فروگرافي در طول زمان فعاليت ماشين، روند الگوهاي سايش و غلظت ذرات را مي توان مشاهده كرد.Trend Analysisآناليز روند ( -3

): فروگرافي به بهينه سازي برنامه هاي نت كمك مي كند. اطمينان حاصل مي كند كه Cost Effective mainttenanceنت مقرون به صرفه ( -4

 سب و در صورت نياز انجام شود. بنابراين نت غير ضروري كاهش مي يابد.فعاليت هاي نت در زمان منا

): با شناسايي و پرداخت به مسايل مربوط به سايش به طور فعال، فروگرافي به افزايش و Improved Equipment Reliabiltyبهبود قابليت اطمينان ( -5

 بهبود قابليت اطمينان كمك مي كند.

): آلاينده ها، مانند آب، خاك و ساير ذرات خارجي را شناسايي كرده بنابراين بر عملكرد Contamination Analysisتجزيه و تحليل آلاينده ها ( -6

 ماشين آلات تاثير گذار است.

از طريق بررسي سايش و ميزان آن بر عملكرد روانكار ، به انتخاب صحيح و مناسب   ):Improving lubrication Practicesبهبود روش روانكاري ( -7

 آن (روانكار) كمك مي كند.

): آناليز فروگرافي منظم به عنوان يك ابزار ارزشمند براي ارزيابي سلامت كلي Machinery Healt Assessmentارزيابي سلامت ماشين آلات ( -8

 اثربخشي فعاليتهاي نگهداري و تعميرات سازمان امري حياتي است.ماشين آلات همچنين نظارت بر 

هنگامي كه با ساير تكنيكهاي تشخيصي تركيب مي شود، به تجزيه و تحليل اصلي (عوامل   ):Root Cause Analysisتجزيه و تحليل علل ريشه اي ( -9

 ريشه اي) خرابي تجهيزات كم كرده و منجر به حل مشكل مي شود.
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  ذرات: شناسايي

  )    Normal Rubbing / Sliding  Wearسايش لغزشي / مالشي (ذرات نرمال)    (

 ميكرون  15ذرات كوچكتر از  -

 ذرات سوزني شكل مي باشند -

 در اثر حركت عادي سطوح بروي هم ايجاد مي شوند  -

 

 

 

 

  )  Cutting Wearذرات برشي (   

 ذرات به شكل منحني يا مارپيچ -

 عضوي يا سه عضوي مي باشد (مانند فرو رفتن ذره در ياتاقان و تراش ميل لنگ يا شفت)ناشي از فرسايش دو  -

 مي تواند در اثر ناهماهنگي سطوح درگير نيز باشد -

 وجود اين ذرات غير طبيعي ( غير نرمال) است.    -
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 )Adhesive Wearفرسايش ناشي از چسبندگي (

 حهستند، نه مسط  "سه بعدي  "ذرات به شكل  -

هنگامي كه دو سطح فلزي تحت بار زياد فشاري با يكديگر تماس پيدا مي كنند و تغيير شكل پلاستيكي مي دهند بصورت موقت بهم جوش خورده و  -

 گاهي اوقات ذره شمال دوسطح مي شود كه بهم متصل هستند.جوش شكسته و ذرات از سطوح جدا مي شوند. نسبي، بدليل حركت

  ) مي باشد.Slidingشامل فرسايش كشويي( -

 

 

 

 

 

 

 

  )Severe Sliding Wearسايش شديد كشويي (

 ميكرون مي باشند. 15اغلب ذرات بزرگتر از  -

 روي سطوح ذرات ، خطوط موازي خراشيدگي مشاهده مي شود. -

 بدليل بارهاي بيش از حد يا سرعت خيلي زياد روي سطوحي كه نسبت به هم حركت كشويي دارند ايجاد مي شود. -

 اين ذرات در نمونه روغن هميشه غير طبيعي مي باشد.حضور  -
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 )Laminar Wearذرات ورقه اي (

 ميكرون مي باشد 50شامل ذرات بزرگتر از  -

 برابر عرض مي باشند. 50- 5اغلب داراي طول  -

 مي آيند. در نتيجه مكانيزم خستگي در غلطكها يا ساچمه ها ايجاد شده همچنين در بين اين گونه سطوح بشكل ورق در -

 

 

 

 

 

 

 

 

  )Spheresذرات كروي (

 ذرات كروي با قطرهاي كوچك و بزرگ -

 ناشي از مكانيزم خستگي يا آلودگي خارجي(مانند فعاليتهاي جوش و برش فلزات) مي باشد. -

 سطوح در اثر حرارت ناشي از افزايش اصطكاك باشد.ن همچنين مي تواند بدليل حالت ذوب شد -

 بدليل كاويتاسيون  -
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  )Fibers / Celluloseالياف (

 بشكل ذرات ميله اي يا لوله اي بلند ديده مي شوند. -

 بدليل آلودگي خارجي(پارچه، لباس كار و ....) يا آلودگي داخلي( الياف فيلتر، صفحات كلاج و ...) -

 ممكن است نشانه از خرابي فيلتر يا صفحات كلاج باشد. -

 

 

 

 

 

 

 

 

  )Dirt / Dust / Sand(خاك / گرو و غبار / شن و ماسه 

 ذرات معمولاً بصورت مات يا شفاف باشند. -

 يز مي باشند و سه بعدي هستند.تداراي گوشه هاي  -

 در اثر عيب در سيتم هواكش و مسيرهاي ورودي هوا به تجهيزات ورود پيدا مي كنند. -

 مي تواند بدليل آلوده بودن خود روغن يا تجهيزات سرويسكاري آلوده باشد. -
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 )Red Oxides(Rust)اكسيدهاي قرمز(زنگ) (

 ذرات رنگي نارنجي يا قهوه اي -

 در اثر زنگ زدگي يا اكسيداسيون قطعات آهني بوجود مي آيند. -

 به احتمال خيلي زياد نشاندهنده آلودگي آب مي باشند. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )Dark Metallo Oxidesاكسيدهاي فلزي تيره رنگ (

 سياهذرات فلزي خاكستري تيره يا  -

 نشانگر دماي بالاي كاري به دليل كافي نبودن روغن كاري مي باشد. -
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 )Aluminumآلومنيوم (

 ذرات فلزي سفيد -

 ناشي از فرسايش قطعات آلومنيومي مي باشد -

 

 

 

 

 

 

 

 

  )Copper / Copper Alloyمس / آلياژ مس (

 ذرات با رنگ زرد يا طلايي -

 آلياژ آن است(برنج / برنز)ناشي از فرسايش قطعات از جنس مس يا  -
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 )Inorganic Debrisساير ذرات فلزي (

 ساير ذرات فلزي كه قابل شناسايي نيست -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )Organic debrisذرات آلي (

 مي تواند به صورت رگه هاي تيره (مانند لجن) ناشي از محصولات جانبي اكسيداسيون باشد -

 رنگ (كربن) ناشي از محصولات احتراق (دوده) يا روان كننده هاي جامد(گرافيت، تفلون و ...) ظاهر شود.مي تواند به صورت ذرات كوچك سياه  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

  
  09111513136 -   01133361273تلفن:          4815655458كد پستي                           358پلاك  13اري، خيابان فلسطين، نبش فلسطين آدرس: س

 

 

  راه حل هاي نگهداري و تعميرات

روانكاري (در هنگام تعويض كاركنان واحد نت سازمان ماشين آلات، با دانستن ماهيت سايش يا آلودگي مي توانند اقدامات لازم و ضروري مانند افزايش سطح تميزي 

ب از هزينه هاي روغن) همچنين كنترل سلامت سيستم فيلتراسيون هواي ورودي تجهيزاتي نظير موتورها و كنترل فواصل تعويض روغن را انجام داده و بدين ترتي

 مينان گردد.گزاف در آينده جلوگيري نمايند. اين اقدامات پيش دستانه باعث افزايش بهره وري و بهبود قابليت اط


